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1. Introduktion

Det Overgripande malet med kalkylatorerna &r att de ska utgora ett ledningsverktyg som kan
hjdlpa en offentlig verksamhet att fd éverblick éver, bedéma, implementera och utvdrdera

atgdrder fér att minska klimat- och miljépdverkan fran sitt behov av IKT-utrustning.

Denna handledning beskriver hur effektkalkylatorn for IKT-utrustning kan anvandas, samt vilka

data som ligger till grund for berdkningarna som gors i kalkylatorn.

Kalkylatorn innehaller dtgarder som kan implementeras for att minska klimatavtrycket fran IKT-
utrustning. Det finns flera miljobelastningar som uppstar nar du képer IKT-utrustning, och det finns
flera atgarder som kan vidtas for att minska dessa. Du kan lasa mer om krav som kan stallas for att

sakerstalla hallbar upphandling samt mer information om atgarder pa anskaffelser.no.


https://anskaffelser.no/hva-skal-du-kjope/it/it-utstyr/miljohensyn-ved-kjop-av-it-utstyr
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2. Effektkalkylator for IKT-utrustning

2.1. Kategorier och underkategorier

Kalkylatorn innehaller olika kategorier av IKT-utrustning. Avgransningen av kategorier i kalkylatorn
bygger pa: i vilken utstrackning kategorin ar relevant for upphandling i offentlig verksamhet,
uppskattning av inkopets (relativa) paverkan i form av kostnader och utslapp samt tillgéangliga
utslappsdata. Det finns ocksa prioriterade kategorier dar det bedoms finnas en hog sannolikhet att

kunna vidta atgarder.

Klimatavtrycket for IKT-utrustning hanger ofta samman med vikten och skdarmstorleken. Detta
innebar att klimatavtrycket i de flesta fall kommer att vara hogre ju tyngre utrustningen ar och ju
storre skarm den har. Detta géller i mindre grad for sma produkter, som har mindre innanmate i
forhallande till forpackningarna. Det ar darfor mojligt att valja underkategorier i verktyget som

definierar produktens storlek.

Baserat pa dataanalysen av tillverkarnas publicerade klimatavtryck per produkt dr det inte mojligt* att
jamfora klimatavtrycket mellan specifika produkter och specifika modeller. Det gar alltsa inte att valja

en specifik produkt/modell i kalkylatorn.

Tabell 2-1 Huvudkategorier och underkategorier som kan anvdndas i verktyget.

Huvudkategori Underkategori

Datorskarm Genomsnittligt klimatavtryck 22"
24"
27"
30"
32"
34"

Béarbar dator Genomsnittligt klimatavtryck 12"
12"
13"
14"
15"
16"

1 olika ramverk och handledningar anvands. Metoderna som anvands ar olika och resultaten ar inte
lampliga for jamforelse.
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Stationar dator

Genomesnittligt klimatavtryck
Kraftfull

Vanlig

Mobiltelefon

Genomesnittligt klimatavtryck 4"
5l|
6ll

7l|

Surfplatta

Genomesnittligt klimatavtryck 8"
10"
12"

Konferensskarm

Genomsnittligt klimatavtryck 55"
60"
65"
70"
75"
80"

85"

Router

Typisk produkt

Skrivare

Typisk produkt
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Skrivare

For skrivare ingar multifunktions-/allt-i-ett-skrivare. En exempelbild visas nedan.

110(0)3

J

- ™

Figur 1 Exempelbild pd skrivare. Bild hdmtad frén PCF JR-AI-20058E-A

Moss, horlurar och tangentbord ingar inte i kalkylatorn eftersom vi har beraknat att de ger ett litet

bidrag (mindre dn 2 % av det arliga klimatavtrycket fran offentliga inkdp av IKT-utrustning).
2.2. Livscykelfaser

Kalkylatorn ar avgransad till att endast inkludera paverkan fran vaxthusgaser och inte annan

miljopaverkan.

Kalkylatorn ar avgransad nar det galler vilka livscykelfaser som ingar. Nar en produkt tillverkas sker
det utslapp i samband med produktion (A1-A3), transport (A4), anvandning (B-fas) och
avfallshantering (C1-C4). Kalkylatorn inkluderar endast produktionsutslapp, d.v.s. fran vagga till port. |
dataanalysen upptacktes att produktionsutslappen fran IKT-utrustning bidrar med den stérsta delen
av klimatavtrycket (50 till 80 %). Bidraget fran produktionsfasen varierar kraftigt beroende pa vilken

utslappsfaktor som anvands for el.



Det innebar att utsldpp fran transporter, energiférbrukning och andra utslapp under anvandning

(underhall) och avfallshantering i slutet av livslangden inte ingar i berdkningarna.

Utslapp fran transporter bidrar i allmdnhet endast i liten utstrackning, men det kan ha stor betydelse
om tyngre utrustning (TV-skdrm, skrivare) transporteras med flyg fran Asien. Detta kan vara fallet om
det inte finns tillrackligt med framférhallning avseende leveranstid sa att bradskande leveranser

maste anvandas.

Utslapp fran energianvandning under drift beror pa vilken elblandning som anvéands. Vid anvandning
av en elblandning med en emissionsfaktor pa 100 g CO2e/kWh (ungefar motsvarande “nordisk”

elblandning) ar energianvandningen under drift:

- Ca 15 % for telefon och barbar dator
- Ca25%fordatorskarm
- Cad0%for TV-skarm

- Ca 50 % for stationar dator

Avfallshanteringens utslapp bidrar inte i hogre grad till klimatavtrycket baserat pa dataanalysen.
Detta beror pa det analysperspektiv som ligger till grund for analysen. Ur ett resursperspektiv ar
konsekvenserna av

"anvandning” och “kassering” storre an vad som visas i klimatavtrycket.
2.3. Atgard

Flera atgarder kan véljas i verktyget for att minska klimatavtrycket for IKT-utrustning, men det
finns ocksa flera atgarder som inte omfattas av kalkylatorn. Till exempel kommer minskning av
mangden IKT-utrustning alltid att vara fordelaktigt i stallet for att kopa nytt eller ateranvanda,
d.v.s. att du bor undvika inkop. Detta kan bland annat uppnas genom att optimera
arbetsplatser/standardinstallationer och optimera utrustningen for anvdndarna. Det kommer
ocksa att finnas annan miljopaverkan an klimatavtryck som gar att minska genom atgarder. Du kan

se fler atgarder for att minska miljopaverkan pa anskaffelser.no.

De atgarder som ingar ar:

e Attt kdpa nytt med forlangd garanti innebar att garantitiden forlangs med ett ar, och det
antas att detta aven forlanger livslangden med ett ar.

e Att kdopa begagnat innebér att kopa en enhet som ar férberedd for ateranvandning.
Forberedelsen kan besta av rengoring, reparation, sdkerhetskontroller inklusive nollstallning

och radering av data, samt testning av produkterna.
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https://anskaffelser.no/hva-skal-du-kjope/it/it-utstyr/miljohensyn-ved-kjop-av-it-utstyr
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Reparation omfattar allt fran enkel [6dning till att exempelvis byta batteri, skarmar, kretskort
eller harddiskar. Det antas att en “genomsnittlig” reparation genomférs och att arbetet utfors
externt.

Intern ateranvandning definieras som ateranvandning i den egna organisationen. Det kan till
exempel handla om att datorskdrmar fran kommunens férvaltning anvands pa kommunens

skola. Detta sammanfaller med forlangning av livslangden.
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3. Bruksanvisning

3.1. Kalkylatorns utformning

Effektkalkylatorn har fem flikar med olika omraden.

Introd Ditt klimatavtryck Klimatatgard Inkdp och Data
effekt

Introduktion: Kort introduktion till flikarna och hur de anvands

Ditt klimatavtryck: Pa den har fliken kan du berdkna klimatavtrycket for den befintliga IKT-

utrustningen i din organisation.

Klimatatgard: Klimatatgard visar hur olika atgarder paverkar de olika huvudkategorierna. Alla

atgarder ingar inte i kalkylatorn, men du kan 6vervaga att anvénda de atgarder som ingar.

Inkop och effekt: Har kan du se den specifika effekten av atgarder som vidtas, antingen vid

tidpunkten for anskaffningen eller senare. Effekten mats genom att jamféra med att kopa allt nytt.

Data: En Oversikt Over dataunderlaget for ny IKT-utrustning. Detaljerat dataunderlag finns i kapitel 4.

3.2. Introduktion

Fliken Introduktion ger 6vergripande information om hur de olika flikarna kan anvandas och vad de ar

relevanta for.

3.3. Ditt klimatavtryck

Ditt klimatavtryck gor att du kan berdkna klimatavtrycket for din befintliga IKT-utrustning. Antalet
anstallda och antalet av olika typer av IKT-utrustning som finns i verksamheten maste fyllas i.
Dérefter kan du se utslappen for din IKT-utrustning totalt, per ar och per anstélld. Om det finns

kategorier som inte ar relevanta behdéver du inte fyllas i dessa.
| resultatpresentationen kan du se resultatsiffror for:

e Klimatavtryck per ar [kg CO2e/ar]
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e Klimatavtryck totalt [kg CO2e]

e Kostnader per ar [kr]

Klimatavtrycket anges i kg CO2-ekvivalenter, forkortat till kg CO2e. CO2-ekvivalenter ar ett vanligt
satt att berdkna utslapp av vaxthusgaser. De tar hansyn till vaxthusgasutslapp fran alla vaxthusgaser

och deras potential for global uppvarmning.

Resultaten visar ocksa indikatorer som &r nyckeltal som kan anvandas for att folja utvecklingen av

verksamhetens avtryck. Indikatorerna ar:

e |KT-utrustningens klimatavtryck per ar [kg CO2e/ar]
e IKT-utrustningens klimatavtryck per anstalld [kg CO2e/anstilld]
e Totalkostnad per ar [kr/ar]

e Klimatavtryck per anstélld per ar [kg CO2e/anstalld/ar]

3.4. Klimatatgard

Klimatatgard ger dig mojlighet att 6vervaga olika atgarder for huvudkategorier och underkategorier.
Forst valjer du en huvudkategori. Sedan véljer du en underkategori. Har kan du valja antingen en viss

skarmstorlek/-typ eller ett genomsnitt.

Om du upptacker att diagrammet ar tomt och inte visar nagra siffror, beror det pa att en

underkategori har valts som inte matchar huvudkategorin. Prova att valja underkategori igen.

Diagrammet visar klimatavtrycket for olika atgarder per ar per enhet. Resultaten kan anvandas for att

jamfora olika atgérder med varandra.

Om resultaten ska anvéandas for att rapportera till ett vaxthusgaskonto maste det finnas utslapp
kopplade till kopet. Det gar inte att fordela utslappen under hela livslangden. Anvand fliken Inkdp och
effekt for detta.

Observera att kalkylatorn inte inkluderar alla atgarder som ar majliga att genomfora. Det finns ett
antal andra atgérder som inte kvantifieras i kalkylatorn. Det finns ocksa atgarder som minskar annan

miljopaverkan och som inte omfattas av kalkylatorn. Du kan ldsa mer om detta pa anskaffelser.no.


https://anskaffelser.no/hva-skal-du-kjope/it/it-utstyr/miljohensyn-ved-kjop-av-it-utstyr
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3.5. Inkop och effekt

Pa Inkop och effekt lagger du in inkép/anskaffning. Darefter kan du vélja atgarder att vidta.

Om du vet priset pa det du ska kopa ar det ocksa mojligt att lagga in. Om du inte vet priset kan du

anvanda priserna som finns inuti verktyget.

Du maste ange en huvudkategori med underkategori och atgarder per rad. Det vill séga om du vill ha
nagra sma datorskarmar (22") och ndgra stora (34") maste dessa anges pa olika rader. Om du ska ha
flera mobiltelefoner, men nagra ska vara begagnade och andra nya, maste detta ocksa anges pa tva

rader.
Pris och livslangd foreslas av kalkylatorn, men kan asidosattas. Klimatavtrycket kan inte asidosattas.

Resultaten ger en oversikt 6ver klimatavtrycket samt kostnaderna per kategori eller for hela kdpet.
Har kan du jamfora ditt inkop med att kopa allt nytt. Om inkdpet bara inkluderar att kopa nytt
kommer det inte att bli ndgra besparingar. Avtrycket visas bade i totalt avtryck och avtryck per ar.

Avtrycket per ar delas upp under livslangden.

10
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4. Dataunderlag

4.1. Nya produkter

4.1.1. Kostnader

Kostnader som ligger till grund for nya produkter visas i tabellen nedan.

Kostnaderna bygger pa uppskattningar fran Kategoristrategi for IKT? fran DF@. Om ett intervall anges

har genomsnittet anvants.

Kategoristrategin innehaller inte kostnadsberékningar for alla kategorier. For resterande kategorier

har kostnader inhdmtats fran priser baserat pa exempelmodeller.

Tabell 4-1 Kostnader som ligger till grund fér ny IKT-utrustning i kalkylatorn

Huvudkategori Pris i kr exklusive moms Datakalla
Datorskarm 2900 DF@:s Kategoristrategi IKT
Béarbar dator 10 150 DF@:s Kategoristrategi IKT
Stationar dator 10 800 DF@:s Kategoristrategi IKT
Mobiltelefon 6100 DF@:s Kategoristrategi IKT
Surfplatta 3300 DF@:s Kategoristrategi IKT
Konferensskarm 37 500 Pris pa exempelmodeller

Pris pa exempelmodeller/information
Router 25 000 fran anvandarinsiktsfas

Pris pa exempelmodeller/information
Skrivare 80 000 fran anvandarinsiktsfas

4.1.2. Klimatavtryck

Kalkylatorn inkluderar produktionsutsldpp for ny IKT-utrustning.

2 https://anskaffelser.no/sites/default/files/2022-01/Kategoristrategi%202022-2026.pdf

11
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Klimatavtrycket kommer fran databladen ”Product Environmental Report” / "Product Carbon
Footprint” (PCF)3som publicerats av tillverkarna. For varje kategori har ett forsok gjorts att
inhdmta ett representativt urval per kategori. Tillgdngligheten pa PCF:er varierar mellan olika
produktkategorier. For kategorierna for smarttelefoner och barbara datorer finns manga PCF:er
tillgangliga, fordelade pa olika varumarken. For de andra kategorierna finns det mer begransad

tillgang till PCF:er, ofta bara fran nagra tillverkare.

Som tidigare namnts ar PCF:er inte lampliga for jamforelser. Darfor anvands ett genomsnitt per
kategori. For att faststalla avtrycket for olika skdrmstorlekar/underkategorier har en férenklad

linjar modell skapats baserat pa klimatavtrycket fran PCF:er for olika modeller och skdrmstorlekar.

Tabell 4-2 Utsldpp for vixthusgaser och livsidngd fér olika nya produkter. Det ér endast produktionsfasen som ingdr i
klimatavtrycket (A1-A3)

Huvudkategori Underkategori Livslangd Klimatavtryck [kg
CO2e/st]

Datorskarm Genomesnittligt 5 372
klimatavtryck

22" 5 337

24" 5 343

27" 5 353

30" 5 363

32" 5 369

34" 5 376

Genomesnittligt 3 234
Barbar dator klimatavtryck

12" 3 142

13" 3 173

14" 3 205

15" 3 236

16" 3 268

Stationar dator Genomsnittligt 4 367

klimatavtryck

3 Product Attribute to Impact Algorithm (PAIA) &r en vanlig metod som anvinds av utrustningstillverkare fér att ta fram ”Product carbon
footprint”-datablad (PCF). PAIA har utvecklats av forskare vid Massachusetts Institute of Technology och anvédnds av ett antal IKT-tillverkare
som Dell, Lenovo och Intel.s Skaparna understryker att "PAIA-verktygen inte ar utformade for att stodja jamforelser”s. De papekar ocksa att
det radder stor osakerhet nar det géller uppgifter om IKT-produkter, eftersom tekniken och tillverkningsteknikerna férandras snabbt.

12



Kraftfull 4 417
Vanlig 4 317
Mobiltelefon Genomsnittligt 2,5 50
klimatavtryck
4" 2,5 33
5" 2,5 40
6" 2,5 47
7" 2,5 54
Surfplatta Genomsnittligt 2 68
klimatavtryck
8" 2 49
10" 2 61
12" 2 73
Konferensskarm Genomsnittligt 5 1016
klimatavtryck
55" 5 784
60" 5 869
65" 5 955
70" 5 1041
75" 5 1127
80" 5 1212
85" 5 1298
Router Genomsnitt 3 76
Skrivare Genomesnitt 6 1163

4.1.3. Livslangd

Livslangden definieras utifran erfarenhetssiffror fran DF@ och data fran PCF. Dessa kontrolleras

genom indata fran andra potentiella anvdndare av kakylatorn. Livslangden for nya produkter visas i

tabell 4-2.

4.2. Atgsrd

For att berdkna effekten av atgarder som finns tillgéngliga i kalkylatorn gors justeringar av

klimatavtrycket, livslangden och kostnaderna.

I\

Tabell 4-3 visar faktorerna. 1 motsvarar samma som for nya produkter, medan varden ldagre an 1 visar

minskade kostnader och utslapp av vaxthusgaser.

13
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Tabell 4-3 Effekter av Gtgdrder for utsldpp av vixthusgaser, livsiingd och kostnader.

Atgiard Justeringskos Justering vaxthusgasutslapp
tnad

Kopa nytt med forlangd garanti 1,1 1

K6pa begagnat 0,7 0,15

Reparera 0,4 0,15

Intern ateranvandning 0 0

Livslangderna justeras beroende pa vilken atgard som vidtas enligt foljande:

- Kopa nytt med utokad garanti: +1 ar jamfort med livslangden for en ny produkt
- KoOpa begagnat: -1 ar jamfort med livslangden for en ny produkt

- Reparera: -1,5 ar jamfort med livslangden for en ny produkt

- Intern ateranvandning: -1,5 ar jamfort med livslangden for en ny produkt

Nedan beskrivs antaganden och dataunderlag for faktorerna.

4.2.1. Kostnader

For atgarder har kostnader framst samlats in for mobiltelefoner och barbara datorer, eftersom dessa
ar de kategorier dar det finns erfarenhetssiffror.

Tabell 4-Kostnader for atgdrden.

Atgard Dataunderlag och antaganden

Kopa nytt med forlangd garanti Kostnaden for forlangd garanti berdknas baserat pa datorer. Ytterligare 1
ars forlangd garantitid uppskattas till cirka 5-10 % av kostnaden for en ny
dator. 10 % hogre dn nypris anvands i kalkylatorn fér alla

huvudkategorier.

Ko6pa begagnat Priserna har hamtats frdn Furbie 4 pd begagnade datorer. Den
genomsnittliga kostnaden for begagnade datorer (i december 2024) ar 10
600 kr, vilket motsvarar priset for en genomsnittlig ny dator.
For begagnade mobiltelefoner har priser hdmtats frdn Furbie®, Telenor och
Finn.no.

Priserna ar mellan 50 % och 80 % jamfért med en ny telefon.

4 https://www.furbie.no/brukt-pc/b%C3%A6rbar
5 https://www.furbie.no/brukt-pc/b%C3%A6rbar

14
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Cordella et al. (2021)6bedémer kostnaderna vid olika atgarder for att
minska utslappen fran mobiltelefoner. Priset pa begagnade enheter
berdknas som 1/3 av priset for en ny enhet inklusive 40 % marginal. Detta
ger ungefar 50 % av priset pa en ny. Baserat pd detta ar det
genomsnittliga priset for telefoner och datorer 65 % av nypriset. Det
antas att det sannolikt kommer att vara dyrare for de kategorier dar det
idag inte finns nagon stor marknad (till exempel bildskarmar och
skrivare), och darmed forutsatts 70 % i kalkylatorn.

70 % av nypriset anvands for alla kategorier i kalkylatorn.
Reparera Cordella et al. (2021)” bedémer reparationskostnaden dar batteriet byts

ut till 20 % av nypriset och i fall dar skdarmar byts ut till 60 % av nypriset. |
samband med projektet angavs information om att datorer ofta
repareras om reparationskostnaden ar mindre an 20 % av priset for en ny
dator. | kalkylatorn antas att halften av reparationerna ar enkla (byta
batteri) och halften omfattande (byta skarm eller liknande).

40 % av nypriset anvands for alla kategorier i kalkylatorn.

Intern dteranvdndning Intern ateranvdndning antas inte ha nagra férknippade kostnader.
Vanligtvis kommer det dock att uppsta kostnader relaterade till
tidsatgang for organisation, systematisering samt distribution och lagring.

0 % av nypriset anvands for alla kategorier i kalkylatorn.

| praktiken kommer kostnaderna att variera kraftigt i samband med inkép av begagnade enheter,

reparation och intern ateranvandning. Du bor gora en kostnadsbedomning i varje enskilt fall.

| kalkylatorn kan du asidosatta kostnader pa fliken Inkép och effekt.

6 Cordella, M. et al. “Reducing the Carbon Footprint of ICT Products through Material Efficiency Strategies: A
Life Cycle Analysis of Smartphones.” Journal of Industrial Ecology 25, No. 2 (2021): 448-64.
https://doi.org/10.1111/jiec.13119.

7 Cordella, M. et al. “Reducing the Carbon Footprint of ICT Products through Material Efficiency Strategies: A
Life Cycle Analysis of Smartphones.” Journal of Industrial Ecology 25, No. 2 (2021): 448-64.
https://doi.org/10.1111/jiec.13119.
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4.2.2. Klimatavtryck
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Tabell 4-4 Vixthusgasutsldpp frén atgdrder.

Atgard

Dataunderlag och antaganden

Képa nytt med forlangd garanti

Att forlanga garantiperioden med 1 ar antas inte ge nagra ytterligare
utslapp av vaxthusgaser.
0 % av klimatavtrycket for nya enheter anvands for alla kategorier i

kalkylatorn.

Kopa begagnat

Baserat pa data fran Foxway, den svenska "Produktdatabaser: miljofordelar
med aterbruk” och en studie av ADEME (motsvarande den norska
miljobyran i Frankrike), har en stor rapport undersokt miljopaverkan fran
olika typer av renovering jamfort med nya enheter for barbara och
stationdra datorer, smarttelefoner och surfplattor. 90 % (eller storre)
utsldppsbesparingar ar sannolika for telefoner och surfplattor och 80 % for
datorer vid genomsnittliga reparationer.

Klimatavtrycket beror pa hur mycket som forandras, dar sarskilt byte av
skarm eller harddisk resulterar i hogre utslapp och darmed mindre
besparingar.

15 % av klimatavtrycket for nya enheter anvands fér alla kategorier

i kalkylatorn.

Reparera

Motsvarande for atgarden "Kopa begagnad”, d.v.s. en genomsnittlig
reparation anvands (inkl. transport).

Klimatavtrycket kommer att variera beroende pa hur mycket som byts ut,
dar sarskilt byte av skarm eller harddisk leder till hogre utslapp. Vid en
omfattande reparation kan besparingarna minskas till 85 % for
mobiltelefoner och 65 % for datorer.

15 % av klimatavtrycket for nya enheter anvands for alla

kategorier i kalkylatorn.

Intern ateranvandning

Intern ateranvandning antas inte ha nagra férknippade utslapp. Det kan
normalt finnas utsldpp relaterade till distribution och lagring, men dessa
antas vara férsumbara férutsatt att transporten inte sker 6ver stora avstand
(>2 000 km) eller med flyg.

0 % av klimatavtrycket for nya enheter anvands for alla kategorier

i kalkylatorn.
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4.2.3. Livslangd

Livslangden uppskattas for alla atgarder och anges i dialog med deltagarna i projektet och

anvandartester. Foljande livslangder har anvants:

- Kopa nytt med utokad garanti: + 1 ar
- KoOpa begagnat: - 1 ar
- Reparera:-1,5ar

- Intern ateranvéandning: -1,5 ar

| praktiken kommer den aterstdaende livslangden efter atgarderna att variera kraftigt. Du bor géra en
bedémning av livslangden i varje enskilt fall. Livslangden kan justeras i kalkylatorn under fliken Inkdp
och effekt.
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