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Vare klimautfordringer



Klimaendring? — et dramatisk bakteppe

Klimaendring? Helst
ikke..

« Ekstremveer
 Torke
- Raskt gkende havniva

« Folkevandringer

FLEIP ELLER FAKTA?

Har aldri malt hgyere UV-straling

Statens Strilaver trodce forst det var feil pi mileutstyret, men den gang el
UV-stralingen | fjollet er akkurat nd rokordhoy.

Jorda satte en sa kraftig
varmerekord i februar at
forskere er sjokkerte
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Forskerne mangler ord for a
beskrive denne grafen

Siokkaranco, Rystonde. Astronomisk. En bombo. Sinnssykt. Vordon blo
=4 varm | februar at ekspertene nd sliter med 4 finno ord.

e et gt aramey = 3-mmth e v e

Na er det rekor

! ferske i prenger grenser. Aldri for har satellittene malt s hoye
temperaturer oppe i atmosfaeren som i februar.

Verden ri ékordvarm for

Satellite LT Anomaly = +0.83 deg. C = =
—— z = Hee maned parad

HOYT OPPE: Satellittene miler temperatur 5 kilometer cppe. | februar 2016 var det rekordvarmt | denne

"-; EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER

<lipp frg >
hodene vare AT mr‘r;@ !

- Det kan heres ut som vi har hakk i platen, men ogsa mars ble
rekordvarm, sier amerikanske forskere | en fersk pressemelding.
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EKSPLOSIV. @iningee v CO2 | GTTOSTEEN af cen SI8IStE £ flere hUTKe 1USEn 31 KT GOAF:NOMA

"@kningen av CO2 den storste pa flere hundre tusen ar"
Eksplosiv CO2-gkning i
atmosfaeren i 2015

Mengden CO2 | atmosfaren hadde | fjor den sterste skningen noen gang.

ar aldri for malt sa tynt ozonlag

iser an farsk gjennomgang. Da siste

®
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Hva gjar vi?

JA - HVA GIZR VI NA??

Regionalt, nasjonalt og internasjonalt?

VI i Trondelag fylkeskommune ma starte/iverksette regionalt



Frostaerklaeringen
2019 - 2023




Frostaerklaeringen hgsten 2019

Samarbeidspartiene er enige om en felles
politisk plattform for a utvikle Trondelag
fram mot 2030.

Et klimangytralt Trondelag
Var tids stgrste utfordring er klimaendringene
og tap av naturmangfold.

Gjennom egne tiltak, bruk av innkjgpsmakt,

samspill og allianser med andre aktgrer, skal

vi vise hvordan vi kan kutte utslipp og gke

opptaket av CO2 tilsvarende det samlede

menneskeskapte utslippet i Trgndelag innen
2030.

VI VIL:

« Utvikle den offentlige skolen, ikke
privatisere den.

« Sikre en desentralisert
skolestruktur i hele Trgndelag.

« Viderefgre naerskoleprinsippet og
kjempe imot regjeringens
overstyring av skolene i Trgndelag.

« At beerekraftig utvikling skal vaere
fgrende bade for bygging av nye
skolebygg og i opplaeringen, jamfor
rapporten «Arbeidet med
baerekraftig utvikling i videregaende
skoler i Trgndelag - FNs

baerekraftsmal».



Krever en helhetlig baerekraft

i all var aktivitet og fokusomrader



Forankring i var gkonomiplan 2020 til 2023

Tmndelag

| fylkeskommypeg

ruondelagen fylhkentjielte

QKONOMIPLAN 2020 - 2023

Med bug udsjett 2020 - Fylkesrdma nnens fors|
- n Qdo

for revidering og tilpassing av systemet etter hvert som de overordnede planer og strategier for
Trondelag fylkeskommune blir vedtatt.

ER-N Eiendomsstrategi

Organisering

Trondelag fylkeskommune er en stor regional eiendomsforvalter som skal vaere an ledende aktor
innen eiendomsforvaltning og en tydelig padriver for klimaneytrale bygg.

Seksjonen har ansvaret for om lag 500 000 m2 bygningsmasse som emfatter utvikling, utbygging
og vedlikehold av alle fylkeskommunale bygg samt ridgivning avenfor ytre enheter innenfor
gjeldende ansvarsorganisering om byaningsdrift. Byaningsmassens realverdi er vurdert t1 7,5 mrd.
kroner.

Omfangst av utvikling og giennemforing av byageprosiekter Srene fremover, samt storrelsen p3
forvaltet i stiller krav til kempetanse- ag kvalitatsutvikling i seksjonen.

Utviklingsmal
Byaningsnes samfunnsverdi, realverdi og bruksverdi skal ivaretas med utviklingsm3l innen:

* Strategisk eiendomsutvikling
*  Effektive bygg for brukeren

*  Verdibavaring av bygg

*  Bawekraftig eiendomsforvaltning

Hvor egnet eiendommens er til bruksformalet, samt Fursknﬂskm\r til bygninger ag
jon, vil vasre de for oppdrag.
Vel hoptimaliteing er = grunaleagence faktor for st detta ko Gppnie

Strategisk eiendomsutvikling

Det er nedvendig med et helhetlig og ig perspektiv p3 ei tvikling for 3 optimalisere
verdier og skaps grunnlag for hoy bruksverdi. Dett= gislder bide undervisningsbyga,
og administrasjonsbygg. 1 prassomridar som Trondhsim vil det vare

avgjerende & ha en langsiktighet i eiendomsutvikling for & sikre seg tomteareal til fremtidige
tjenestebehov

Eiendomsutvikling, utbygging, drift og forvaltning skal preges av effektiv bruk av digitale verktoy
slik at vire systemer gir palitelige nokkeltall og rapporter.

Effektive bygg for brukeren
Byggene skal vaere funksjonelle og effektive for brukeme og dette innebaerer god samhandling
med interessantene.

Samhandling med lokale interessenter | utvikling og bruk av vire bygg er viktig for 3 p3 =n god
méte § ivareta samfunnsutviklerrollen. V3re bygg skal fremst3 som «24/7 samfunnsbyag» som har
en bruk utover egne tenestsformsl.

i
BYggEIE\BFISVEIEt skal utoves slik at vi fremst3r fremoverlent for 3 nd vare klimapolitiske
mélsetninger knyttet til energi- og milje.

Trondelag har som vertskap for landets fremste iljoer innen
baerekraftig bygg og omrédeutvikling, en sasrlig mulighet og alle som tllrette\egger. Vi skal vaere
en tydelig bestiller og premissleverander som regional utviklingsakter p3 veien mot pp
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samfunnet avenfor naringsliv og andre aktorer, regionalt og nasjonalt.
Dette innebaerer:

*  Kravspesifikasjon med tydelige m3l for material- og energibruk

En milje- og miljooppfelgingsplan vil folge det enkelte prosjekt og sikrs de

prosjektspesifikke mélsattinger ivaretas fra konkurransefasen inn i byggets driftsfase

joner med tydelig anse p§ energi- og miljofaktorer

Innk_]cpskampetanse som stimulerer £l innovative energi- og miljalesninger

Krav om kimaneytralitet/ nullutslipp (ZEB-0) og lavt energibruk i drift av alle nybygg

Mulighet for energiutveksling med nabobygg/ naeromridet vurderes i storre

rehabilitzringer og nybyaa

*  Klimafotavtrykket fra bygningsmaterialer skal i det enkelte prosjekt ha et definert niv3
som ar betydelig lavers enn referans=bygget. Herunder vil verdien av gjenbruk inng3 i
klimalegnskapet samt fokus ps fossilfire bvggep\amu

. mmad fokus p3 energi- og
mater albruk, dar titsk vil B vardert opp ot filsvarands krav for Passivhus ctter NS
3?01

. joner med ag - for ing av m&l om energi- og
kl.mamsl.pp

* Lokalisering av fylkeskommunale bygg i henhold til baerekraftig areal og
transportplanlegging.

*  Kunnskapsspredning om energi- og miljobruk i egen organisasjon, i evrig by je, og
ulike fora regionalt og nasjenalt

*  Arealeffektiv bruk av bygninger

*  Utvikling for forretningsmodeller som sikrer g]ennumfcnng av prosjekt med hoy basrekraft,
herundar aktiv bruk av energipr 5 ler (EPC) i vire nyb jekt og andre
energiprosjekter

Fylkeskommunen er partner | FME ZEN (Zero Emission Neighbaurhood) hver Maere landbruksskale
i 2013 er tatt opp som pilotomrade for utvikling som landets farste modeme netto
nullutslippsgérd. Dette er et prosjekt som vil kunne ha hoy overforingsverdi pa flere omrader for
en nasring som er svaert viktig i Trendelag regionalt. Prosjektet kan ha god relevans langt utover
regionens og nasjonens grenser.

Fylkeskommunen vil ha et aktivt 1 med vi og
naringsiivsaktorer for utvikling av nye fm112tn|ngsmodel\er =om stimulerer 8 at globale
baerekraftsmal nds ps flere omrider.

Fylkesutvalgets vedtak om 3 initiers/delta i etablering av eget selskap for hasting og lagring av
energi fra egen bygni for produksjon og distribusjon til bruk i egne og naediggende bygg
wil bli kenkretisert sammen med teknologipartnere, produktieveranderer, energiaktorer samt andre
storre byggeiere. Avsatte investeringsmidler til energi- og miljstiltak vil bli anvendt for dette
formal.

Konkret mal for energibruk og miljeutslipp egen bygningsmasse presenteres ogsa kapittel om
klimabudsjett. Folgende malsattinger gjelder for agen bygningsmassa:

* Trondelag fylkeskommune skal innen 2022 oppn§ 40 % reduksjon av klimagassutslipp
tilknyttet egen bygningsdrift (og innen 2025 oppn en reduksjon p3 75%), milt met status
ved etablering fylkeskommune 1.1.2010.

. ningene | sum fra og materialbruk i alle storra
byggeprosjekt som fardigstilles pr 2025 opp mot 50%, malt mot et referansenivd pr
2015.

Ut fra miljak utredes batali kering for zlle vre egne lokasjoner, bida for interne og

eksterne brukere. Inntekt kan anvendes til & medfinansiere andre miljstiltak
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Miljgstrategi
for seksjon eiendom

2020 - 2023



Var hovedmalsetting — Seksjon eiendom

Trondelag fylkeskommune skal innen 2023 oppnd 40% reduksjon av klimagassutslipp i egen
bygningsdrift. Ref. pr 01.01.2018.

Trondelag fylkeskommune skal i sum redusere klimabelastningene fra byggeplass og
materialbruk i alle starre byggeprosjekt som ferdigstilles pr 2025 opp mot 50%, mélt mot et

referansenivd pr 2015.

Trondelag fylkeskommune skal vaere en tydelig bestiller og premissleverandor pd veien mot
lavutslippssamfunnet ovenfor neeringsliv og andre aktgrer, regionalt og nasjonalt.

mnmm;mlliw

Trondelag fylkeskommune skal utvikle og ta i bruk forretnings- og driftsmodeller som vil
fremme vesentlig miljooptimalisering i eksisterende bygningsmasse. (EPC — Energiledelse -
Industrielle prosesser/ kraftproduksjon etc.) ﬁ


https://tronder.sharepoint.com/sites/felles-eie/EiDok/Team%20Kvalitet/Energi_milj%C3%B8/Klimabusjett,%20regnskap,%20politisk%20mv/Klimaberegninger/190507%20Lavutslipp%20byggdrift%202018%20til%202025.xlsx?web=1

Vil kreve betydelig innovasjon,

med klare miljgkrav i vare prosjekt

. ‘4'9



Bevisstgjoring av rolle -
Som bestiller/ kunde kan vi sette krav

Krav som fremmer utvikling mot lavutslipp

.




Den politiske bestillingen betyr
hgye krav til baerekraft i vare bygg

- Som utfordrer til nytenkning
- Som utfordrer til innovasjon i hele verdikjeden

- Planlegging - Produksjon — Drift



Klargjgr hva vi gnske a oppna
« Uten a detaljer Igsningen
« Dokumenterbart
+ Tilpasset fokus pa god bygningsdrift
« Innenfor gkonomisk forsvarlige rammer

. Gjerne teknologingytral - men tydelig pa utslippskrav og robusthet



Klargjgr hva vi gnske a oppna

 Hvor er markedet, bredde og spiss

« Bruk av markedsdialog for a sikrer kunnskap og gode krav i markedet

. Kan en utviklingskontrakt benyttes og handteres i prosjektet?

+ Forsta ulikheter i leverandgrbilde mellom Trondheim og Rgros

« Fra tildelingskriterier i umodent marked til kontraktskrav



Klargigr hva vi gnske a oppna

* Hvilken fagstgtte kan mobiliseres til oss og mulige leverandgrer
« NTNU/ SINTEF/ Nord/ Eksisterende program FMEer/ andre
« Hvilke mulighet for finansiell risikoavlastning finner vi

« ENOVA SF/ Innovasjon Norge/ Forskningsradet



Kort fra noen aktuell prosjekt



Nye Tiller vgs

Bygd pa miljg erfaring fra FME ZEB og nye Heimdal vgs




Organisering/ struktur av
miljgprogram og MOP

Miljoprogram
Hensikten er a fastlegge miljgmalene for et prosjekt
Forankring av ulike delmal som bygger opp under hovedmal

Prosedyrer for ivaretagelse og evt. justeringer av miljgmal

Miljgoppfalgingsplan (MOP)
Hensikten er a vise hvordan miljgoppfalgingen skal forega i prosjektet
Forankres mot ulike milepeeler/faseinndelinger i prosjektet (Prosjektplan etc..)

Kan gi ulike fokusomrade i ulike deler av prosjektet



Tiller videregaende skole

Kombinert gjenbruks- og nybyggsprosjekt

...Krav om nullutslipp i driftsfase - ZEB O

...Hgye miljgkrav for materialbruk og sirkulzert bygg

.Viderefgring av forretningsmodeller med EPC nybygg etc s |

...0Omlag 18 500 m2, derav 11 500 m2 oppgradert

...Hgyt skolefokus pa innovasjon i pedagogikk og lgsninger




Nye Heimdal vgs

Et prosjekt med sveert hgye miljgambisjoner

Viktig med en klar forstaelse av og handtering av risiko



Heimdal videregaende skole
og Kolstad Arena

Stgrste byggeprosjekt i statlig oppnevnt FME - ZEB
(2009 - 2017)

...Naer 30 000 m? samlet areal

« ...Prosjektramme 1.1 milliarder NOK

« ...Energibehov 40 kWh/m2

« ...Beregnet kjgpt energi under 20 kWh/m2

« ...Lokal energiproduksjon fra solceller, VP og CHP

« ..Leveranse av varme til Husebybadet




Innovasjon versus risiko

Bygg med hgye miljgkrav vil kunne bety:

- @kt innovasjonsgrad
« @kt krav for optimal drift

« Fzerre referanser til tidligere lgsninger og prosjekt

« @kt prosjektkostnader — mot forventet reduserte driftskostnader

« @kt risiko for feil eller ulike driftsutfordringer




Erfaringer fra EPC modellen for Heimdal vgs

Trgndelag fylkeskommune har gjennom arbeidet etablert en grunnmodell for
bruk av EPC i stgrre nybyggsprosjekt.

Vi gnsker @ se naermere pa potensiale for anvendelse av EPC i andre
ytelsesbaserte leveranser.

« Varmepumpedrift med avtalte ytelser, SCOP etc.
* Ytelse fra solceller og solfanger etc.

« Belysning, inneklima etc.

Dette vil igjen kunne apne veien for nye samhandlings-/
forretningsmodeller der risiko og sammenheng mellom
risiko og risikostyring er bedre reflektert og regulert.
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